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1. Uvod

1.1. Uloha a ciel spracovania energetického projektového hodnotenia

Ulohou spracovania energetického projektového hodnotenia je zateplenie obvodového a stre$ného plasta
spolu s termostatizaciou vykurovacieho systému v objekte, rekuperaciou, vymenou pévodného osvetlenia za nové
usporné LED osvetlenie a intalaciou fotovoltickych panelov na budove materskej Skoly na ul. Zadielskej 4 v
Kosiciach.

Ciefom energetického projektového hodnotenia je preukazat splnenie § 4 podfa zakona 555/2005

a 300/2012 Z. z. o energetickej hospodarnosti budov v stadiu projektového rieSenia novych budov a po uskuto€neni
vyznamnej obnovy existujucej budovy.

1.2. Podklady a hormy

- Projektova dokumentacia KOSICE — Znizenie energetickej narognosti pri prevadzke MS Zadielska 4, Kosice
- STN 73 0540-2 Z1+Z2: 2019

- Zakon 555/2005 z 8. novembra 2005, zakon 300/2012 z 18. septembra 2012
- Vyhlaska 364/2012

- Software Svoboda 2010

2. Zakladné udaje o stavbe

2.1. ldentifikaéné udaje stavby

Stavba : Materska skola

Miesto objektu : Ul. Zadielska 4, KoSice — Staré Mesto
Okres : Kosice

Stavebnik : MUMC Kosice — Staré mesto

Zodpovedny projektant : Ing. Milan Zvara
2.2. Popis budovy
Geometricka schéma budovy

Pbdorys prizemia
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Stary stav

Budova materskej Skoly je dvojpodlazna budova zastreSena plochou dvojplastovou strechou. Z vychodnej strany
je k budove pristavana jednopodlazna pristavba zastreSena plochou jednoplastovou strechou. Obvodovy plast je
z porobetonovych panelov hr. 300 mm, pristavba je z porobetonovych tvarnic hr. 300 mm. Podlahy na teréne
predpodkladame na zaklade typovej vystavby, Zze su zateplené pdvodnou tepelnou izolaciou hr. 30 mm.
Dvojpladtova strecha je zloZzend zo stropnych panelov PPD2 hr. 200 mm, lepenky, strusky hr. 200 mm,
prevetravana vzduchova dutina, streSnych dosiek SZD hr. 240 mm, asfaltovych pasov a Strkovej vrstvy.
Jednoplastova strecha je zlozena zo stropnych panelov PPD2 hr. 200 mm, lepenky, perlitovej vrstvy hr. 50 mm,
plynosilikdtu hr. 70 mm, asfaltovych pasov avrstvy Strku. Otvorové konStrukcie su plastové okna a dvere
s izolaCnym 2-sklom. Jeden dvere su pévodné drevené. Budova je vykurovana z centralnej kotolne mesta cez
vymennikovu stanicu. Vykurovacimi telesami su radiatory. Tepla voda je rieSena tieZ z centralnej kotolne mesta.
Osvetlenie budovy je rieSené klasickymi Ziarovkami a linearnymi Ziarivkami.

Novy stav

Obvodovy plast sa zatepli mineralnou vatou hr. 160 mm, sokel a zaklady XPS hr. 100 mm + 160 mm. Podlahy
na teréne ostanu z ekonomickych i prevadzkovych dovodov v pévodnom stave. Zo striech sa odstrania vSetky
vrstvy az po stropné panely a strechy sa zateplia EPS 150S priemernou hr. 400 mm v spade 2,0%. Otvorové
kons&trukcie ostanu z ekonomickych dévodov v povodnom stave, vymenia sa iba jedné drevené dvere za nové
plastové. Ostenia sa zateplia mineralnou vatou hr. 30 mm a nadprazia hr. 50 mm. V materskej $koly sa vymenia
rozvody kurenia, osadia sa nové radiatory s termostatickymi hlavicami a hydraulické vyregulovanie vykurovacej
sustavy. Pévodné svietidla sa vymenia za nové LED svietidla. Vetranie celej budovy bude rieSené pomocou
centralnej rekuperacie a doskovych rekuperatorov. Na budove bude inStalovanych 22 ks fotovoltickych panelov,
450 Wplks.

2.3. Okrajové podmienky vypocétu

Mesto Kosice

- Nadmorska vyska 210 m n.m.

- 2 teplotna oblast v zimnom obdobi

- 2 veterna oblast’ v zimnom obdobi

- Vypoctova teplota vonkajSieho vzduchu v zimnom obdobi je 6e =-13 °C
- Relativna vihkost vonkajSieho vzduchu v zimnom obdobi je ¢e =84 %

3. Normativne kritéria a poziadavky

Energetické projektové hodnotenie preukazuje splnenie kritérii podla STN 73 0540-2: Z1+Z2: 2019. Pri
navrhu stavebnych konstrukcii a budov sa pozaduiju tieto kritéria :
- Kritérium minimalnych tepelnoizolaénych vlastnosti stavebnej konstrukcie
- Kritérium minimalnej teploty vnutorného povrchu (hygienické kritérium)
- Kritérium minimalnej priemernej vymeny vzduchu v miestnosti (kritérium vymeny vzduchu)
- Kritérium maximalnej mernej potreby tepla na vykurovanie (energetické kritérium)
- Kritérium minimalnej poziadavky na energeticki hospodarnost budov

3.1.  Kritérium minimalnych tepelnoizolaénych vlastnosti stavebnych konstrukcii

S ohfadom na spinenie podmienok tepelnej pohody v miestnosti v zimnom obdobi a spinenie energetickych
poziadaviek musia mat steny, strechy, stropy a podlahy vykurovanych alebo klimatizovanych bytovych
a nebytovych budov v priestoroch s relativnou vihkostou ¢i < 80 % taky sucinitel prechodu tepla konStrukcie
U alebo tepelny odpor konstrukcie R taky, aby bola splnena podmienka

Us<Uyrsp. R2Ry
Vonkajsie okna a dvere bytovych a nebytovych budov musia mat sucinitel prechodu tepla konstrukciou
Uy, < Uw,N

3.2. Kiritérium minimalnej teploty vnutorného povrchu — hygienické kritérium

Steny, stropy a podlahy v priestoroch s relativnou vihkostou vzduchu ¢i < 80 % musia mat na kazdom mieste
vnutorného povrchu teplotu 64 vyjadrenu v °C, ktora je bezpe€ne nad teplotou rosného bodu a vylu€uje riziko vzniku
plesnl’ Osi 2 GSi,N = GSi’SO + Aesi

kde 05y je najnizdia vnutorna povrchova teplota, ktora sa stanovi pre najmenej priaznivé vzajomné
spolupGsobenie materidlovej skladby a geometrie stavebnej konstrukcie vratane tepelnych mostov

Osi 50 kritickd povrchova teplota na vznik plesni zodpovedajica 80 % relativnej vihkosti vzduchu v tesnej
blizkosti vnutorného povrchu stavebnej konstrukcie pri teplote vnutorného vzduchu 6ai a relativnej
vlhkosti vnutorné vzduchu 6i pre normové podmienky vnutorného vzduchu

L
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ABg; bezpecnostna prirazka zohladriujica spdsob vykurovania miestnosti a spdsob uzivania miestnosti

Sirenie vihkosti v konstrukcii
S obmedzenou kondenzaciou vodnej pary v konstrukcii, ktora sa urci bez uvazovania vplyvu sine¢ného

Ziarenia, mozno navrhnut strechy, stropy a steny, v ktorych su splnené vsetky tieto podmienky :

a. Skondenzovana vodna para neohrozi pozadovanu funkciu konstrukcie

b. Roé&né bilancia skondenzovanej a vyparenej vodnej pary je priazniva

M. < M.,
kde, M., je celoro€né mnozstvo vyparenej vodnej pary v kg/(mz.rok)

c. Pripustné celoroéné mnozstvo skondenzovanej vodne; pary je

- Pre jednoplastové strechy M. < 0,1 kg/(m“.a)

- Pre ostatné konstrukcie M.<0,5 kg/(mz.a)

3.3.  Kiritérium priemernej vymeny vzduchu v miestnosti — kritérium vymeny vzduchu

Intenzita vymeny vzduchu v miestnosti n vyhovuje, ak sa Skarovou prievzdusnostou stykov a Skar vyplni
otvorov (prirodzenou infiltraciou) spini podmienka n 2 ny

kde nyje pozadovana priemerna intenzita vymeny vzduchu v 1/h

Ak sa nesplnila poZiadavka na intenzitu vymeny vzduchu v miestnosti prirodzenou infiltraciou, je potrebné
zabezpecit vymenu vzduchu inym spdsobom.

3.4. Kiritérium maximalnej mernej potreby tepla na vykurovanie — energetické kritérium

Pri hodnoteni budov z hladiska potreby tepla na vykurovanie sa vychadza z :

a. Obostavaného objemu jednotlivych podlaZi a obostavaného objemu budovy V,, (m®)

b. Mernej tepelnej straty H (W/K)

c. Tepelnych ziskov od slne€ného Ziarenia a vnutornych tepelnych ziskov Q (kWh)

d. Normalizovaného poctu dennostupfiov D = 3422 K.deh a z porovnavacieho rozdielu teploty vnutorného
vzduchu 20 °C a priemernej teploty vonkajSieho vzduchu v zimnom obdobi 3,86 °C a 212 vykurovacich dni
pre budovy s nepreruSovanym vykurovanim

e. Priemernej hodnoty vymeny vzduchu v budove

f. Mernej plochy A, (m2)

Budovy spifiaju energetické kritérium, ak maju v zavislosti od faktora tvaru budovy mernu potrebu tepla
QH,nd S QH,nd,N

3.5. Kiritérium minimalnej poziadavky na energetickil hospodarnost’ budov

Budovy spifaju kritérium energetickej hospodarnosti budov, ak maju v zavislosti od kategérie budovy potrebu tepla
na vykurovanie : Qep < Qnep

4. Posudenie — stary stav
4.1. Kritérium minimalnych tepelno-izolaénych vlastnosti stavebnych konstrukcii

Nazov konstrukcie : Obvodova stena 1

Rekapitulacia dat:

Teplota vnutorného vzduchu  Tai = 20,00 C
Rel. vlhkost vnatorného vzduchu Fii = 50,00 %

Hodnotena konstrukcia:

Cislo Nazov vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 VPC omietka 0,010 0,990 19,0
2 Porobetonové panely 0,300 0,220 10,0
3 VPC omietka 0,010 0,990 19,0

l. Poziadavka na vnutornu povrchovu teplotu (cl. 3.1.1)

Tato poziadavka sa nevztahuje na presklené vypline.
Poziadavka: Tsi,N=13,1C

Vypocitana hodnota:  Tsi= 15,07 C

Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Il. Poziadavka na tepelny odpor a sucinitel prechodu tepla (cl. 3.2.1

Tepelnotechnické posudenie Strana 3



Poziadavka :Rn= 4,40 m2K/W
Vypocitana hodnota: R = 1,38 m2K/W
R <Rn ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.

Poziadavka :Un= 0,22 W/m2K
Vypocitana hodnota: U = 0,64 W/m2K
U > Un ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.

lll. Poziadavky na Sirenie vihkosti konstrukciou (cl. 4.1)

Poziadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit funkciu kcie.

2. Rocna bilancia vodnej pary musi byt aktivna, tj. Gk<Gv (Ma,vysl|=0).

3. Mnozstvo kondenzatu musi byt Gk (Ma) < 0,5 kg/m2,rok.
Vypocitané hodnoty: V kci dochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.

Rocné mnozstvo zkondenzovanej vodnej pary Gk = 0,0290 kg/m2,rok

Rocné mnozstvo vyparitelnej vodnej pary Gv = 3,6052 kg/m2,rok

Vyhodnotenie 1. poZiadavky musi urobit projektant.

Gk < Gv ... 2. POZIADAVKA JE SPLNENA. i

Gk < 0.5 kg/m2 ... 3. POZIADAVKA JE SPLNENA.

Nazov konstrukcie : Obvodova stena 2
Rekapitulacia dat:

Teplota vnutorného vzduchu  Tai = 20,00 C
Rel. vihkost vnutorného vzduchu Fii = 50,00 %

Hodnotena konstrukcia:

Cislo Nazov vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 VPC omietka 0,015 0,990 19,0
2 Porobetonové tvarnice 0,300 0,240 10,0
3 VPC omietka 0,015 0,990 19,0

l. Poziadavka na vnutornu povrchovu teplotu (cl. 3.1.1)

Tato poziadavka sa nevztahuje na presklené vypline.
Poziadavka: Tsi,N =13,1 C

Vypocitana hodnota:  Tsi= 14,75 C

Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

ll. PoZiadavka na tepelny odpor a sucinitel prechodu tepla (cl. 3.2.1)

Poziadavka :Rn = 4,40 m2K/W
Vypocitana hodnota: R = 1,28 m2K/W
R <Rn ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.

Poziadavka :Un= 0,22 W/m2K
Vypocitana hodnota: U = 0,69 W/m2K

U > Un ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.

lll. Poziadavky na Sirenie vihkosti konstrukciou (cl. 4.1)

PozZiadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit funkciu kcie.

2. Rocna bilancia vodnej pary musi byt aktivna, tj. Gk<Gv (Ma,vysl|=0).

3. Mnozstvo kondenzatu musi byt Gk (Ma) < 0,5 kg/m2,rok.
Vypocitané hodnoty: V kci dochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.

Rocné mnozZstvo zkondenzovanej vodnej pary Gk = 0,0359 kg/m2,rok

Rocné mnozstvo vyparitelnej vodnej pary Gv = 3,4491 kg/m2,rok

Vyhodnotenie 1. poZiadavky musi urobit projektant.

Gk < Gv ... 2. POZIADAVKA JE SPLNENA. i

Gk < 0.5 kg/m2 ... 3. POZIADAVKA JE SPLNENA.

Nazov konstrukcie : Podlaha na teréne

Rekapitulacia dat:

Teplota vnutorného vzduchu  Tai = 20,00 C
Rel. vlhkost vnatorného vzduchu Fii = 50,00 %

Tepelnotechnické posudenie
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Hodnotena konstrukcia:

Cislo Nazov vrstvy d [m] Lambda [W/mK]
1 Podlahové linoleum 0,005 0,170
2 Cementovy poter 0,065 1,020
3 PE folia 0,0005 0,160
4 Pévodna tep.izolacia 0,030 0,045

I. Poziadavka na vnutornu povrchovt teplotu (cl. 3.1.1)

Tato poziadavka sa nevztahuje na presklené vypine.
Poziadavka: Tsi,N = 13,1C

Vypocitana hodnota:  Tsi= 15,96 C

Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

ll. PoZiadavka na tepelny odpor a sucinitel prechodu tepla (cl. 3.2.1)

Poziadavka :Rn = 2,50 m2K/W
Vypocitana hodnota: R = 0,76 m2K/W
R <Rn ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.

Vypocitana hodnota: U = 0,300 W/m2K
A=97497m? P=173,84m

Nazov konstrukcie : Plocha strecha 1

Rekapitulacia dat:

Teplota vnutorného vzduchu Tai = 20,00 C
Rel. vihkost vnutorného vzduchu Fii = 50,00 %

Hodnotena konstrukcia:

Cislo Nazov vrstvy d [m] Lambda [W/mK]
1 VPC omietka 0,010 0,990
2 Zb panel 0,200 1,580
3 Hydroizolacia asfaltova 0,005 0,210
4 Struska 0,200 0,180

l. Poziadavka na vnutornu povrchovu teplotu (cl. 3.1.1)

Tato poziadavka sa nevztahuje na presklené vypline.
Poziadavka: Tsi,N=13,1C

Vypocitana hodnota:  Tsi= 14,85 C

Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

ll. Poziadavka na tepelny odpor a sucinitel prechodu tepla (cl. 3.2.1)

Poziadavka :Rn= 6,50 m2K/W
Vypocitana hodnota: R = 1,27 m2K/W
R <Rn ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.

Poziadavka :Un= 0,15 W/m2K
Vypocitana hodnota: U = 0,69 W/m2K

U > Un ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.

lll. Poziadavky na Sirenie vihkosti konstrukciou (cl. 4.1)

Mi [-]
1000,0
19,0
16700,0
50,0

Mi [-]
19,0
29,0
8550,0
3,5

Poziadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit funkciu kcie.

2. Rocna bilancia vodnej pary musi byt aktivna, tj. Gk<Gv (Ma,vysl|=0).

3. Mnozstvo kondenzatu musi byt Gk (Ma) < 0,5 kg/m2,rok.

Vypocitané hodnoty: V kci nedochéadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.

POZIADAVKY SU SPLNENE.
Nazov konstrukcie : Plocha strecha 2

Rekapitulacia dat:

Teplota vnutorného vzduchu  Tai = 20,00 C
Rel. vihkost vnutorného vzduchu Fii = 50,00 %

Tepelnotechnické posudenie
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Hodnotena konstrukcia:

Cislo Nazov vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 VPC omietka 0,010 0,990 19,0
2 Zb panel 0,200 1,580 29,0
3 Hydroizolacia asfaltova 0,005 0,210 8550,0
4 Perlit 0,050 0,110 19,0
5 Plynosilikat 0,070 0,230 10,0
6 Asfaltové pasy 0,010 0,210 8550,0
7 Strk 0,030 0,650 15,0

l. Poziadavka na vnutornu povrchovu teplotu (cl. 3.1.1)

Tato poziadavka sa nevztahuje na presklené vypline.
Poziadavka: Tsi,N =13,1 C

Vypocitana hodnota:  Tsi= 13,67 C

Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

1. Poziadavka na tepelny odpor a sucinitel prechodu tepla (cl. 3.2.1)

Poziadavka :Rn = 6,50 m2K/W
Vypocitana hodnota: R = 1,01 m2K/W
R <Rn ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.

Poziadavka :Un= 0,15 W/m2K
Vypocitana hodnota: U = 0,87 W/m2K

U > Un ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.

lll. Poziadavky na Sirenie vihkosti konstrukciou (cl. 4.1)

PozZiadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit funkciu kcie.
2. Rocna bilancia vodnej pary musi byt aktivna, tj. Gk<Gv (Ma,vys|=0).
3. Mnozstvo kondenzatu musi byt Gk (Ma) < 0,1 kg/m2,rok.
Vypocitané hodnoty: V kci dochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.
Rocné mnozstvo zkondenzovanej vodnej pary Gk = 0,0246 kg/m2,rok
Rocné mnozstvo vyparitelnej vodnej pary Gv = 0,0493 kg/m2,rok

Vyhodnotenie 1. poZiadavky musi urobit projektant.
Gk < Gv ... 2. POZIADAVKA JE SPLNENA. .
Gk < 0.1 kg/m2 ... 3. POZIADAVKA JE SPLNENA.

Otvorové konstrukcie

Okna a dvere plastové s izolatnym 2-sklom :
Okno 1200/600 mm, Uw = 1,42 W/m2K
Okno 875/1750 mm, Uw = 1,34 W/m?K
Okno 2500/1750 mm, Uw = 1,29 W/m?K
Okno 600/600 mm, Uw = 1,48 W/m?K
Okno 5350/1750 mm, Uw = 1,30 W/m2K
Okno 4150/1750 mm, Uw = 1,31 W/m?K
Okno 1200/1750 mm, Uw = 1,30 W/m?K
Okno 1100/1750 mm, Uw = 1,31 W/m?K
Okno 850/1550 mm, Uw = 1,35 W/m2K
Okno 1200/1150 mm, Uw = 1,33 W/m2K
Okno 2350/1750 mm, Uw = 1,30 W/m?K
Okno 2350/1150 mm, Uw = 1,33 W/m?K
Okno 2950/1750 mm, Uw = 1,31 W/m?K
Okno 3300/1750 mm, Uw = 1,30 W/m2K
Okno 3250/1750 mm, Uw = 1,30 W/m2K
Okno 3200/1750 mm, Uw = 1,30 W/m?K
Okno 1350/1750 mm, Uw = 1,29 W/m?K
Dvere 900/2750 mm, Uw = 1,35 W/m?K
Dvere 850/2750 mm, Uw = 1,35 W/m?K
Dvere 1000/2750 mm, Uw = 1,35 W/m?K
Dvere 1450/2200 mm, Uw = 1,35 W/m?K
Dvere 1450/2250 mm, Uw = 1,35 W/m?K
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Dvere 1400/2150 mm, Uw = 1,35 W/m2K

Dvere 3000/2750 mm, Uw = 1,35 W/m?K

Dvere drevené 1000/2750 mm, Uw = 3,0 W/m2K
Hodnoty okien su uréené vypocétom.

Poziadavka : Uwy= 0,85 WmK
Vypo¢itana hodnota : Uw = 1,29 — 1,47 W/m2K
Uw > Uw,...POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.

4.2. Hygienické kritérium

Nazov ulohy: Atika na dvojplastovej streche
Teplota vnutorného vzduchu  Ti = 20,00 C
Rel. vlhkost vnutorného vzduchu Fii = 50,00 %

l. Poziadavka na vnutornu povrchovu teplotu (€l. 3.1):

Poziadavka: Tsi,N=13,1C

Pozadavek plati pro posouzeni neprlsvitné konstrukce.
Vypocitana hodnota:  Tsi= 8,47 C
Tsi < Tsi,N ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.

ll. Poziadavka na Sirenie vlhkosti konstrukciou (€l. 4.1):
Poziadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit funkciu kcie.
2. Ro¢na bilancia vodnej pary musi byt Gk < Gv.
3. Ro¢né mnozstvo kondenzatu musi byt Gk < 0.1 kg/m2,rok pre jednoplastové
strechy, resp. Gk < 0.5 kg/m2,rok pre ostatné konstrukcie.
Vysledky vypoctu: V detailu dochadza v modelovom roku ku kondenzcii.
Maximalne mnozstvo kondenzatu: Ma,max = 6,287 e-01 kg/m2
Kondenzat se moze odparit.
... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Priebeh tepl6t a oblast’ kondenzacie pri atike

ATIKA Catws
Teplotni pole [C]: Fribl.oblast
130,104 kondenzace:
l 1?031 ..4—74,3 ! Te=-130C
44,18 Toky vodni pan:
'11 ?‘f ; '13 dokes: 8 77e-07 kgim,s
4‘1 F‘I] z koe: 547208 kodm.z
70..98 tozdil: 8,22e-07 ka/m,s
98 127
L 127 ..155

@ Tsi=8,47 C; (Rsi=0,650
@ Tsi=-015C: fAsi=0,330
< Tsi=-13,00 C; iRsi=1,000

Nazov ulohy: Atika na jednoplast'ovej streche
Teplota vnutorného vzduchu  Ti = 20,00 C
Rel. vihkost vnutorného vzduchu Fii = 50,00 %

l. Poziadavka na vnutornu povrchovu teplotu (€l. 3.1):

Poziadavka: Tsi,N=13,1C

PozZadavek plati pro posouzeni neprisvitné konstrukce.
Vypocitana hodnota: ~ Tsi= 0,82C
Tsi < Tsi,N ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.

Il. PoZiadavka na Sirenie vihkosti konstrukciou (¢l. 4.1):
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Poziadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit funkciu kcie.
2. Ro¢na bilancia vodnej pary musi byt Gk < Gv.
3. Ro¢né mnozstvo kondenzatu musi byt Gk < 0.1 kg/m2,rok pre jednoplastové
strechy, resp. Gk < 0.5 kg/m2,rok pre ostatné konstrukcie.
Vysledky vypoctu: V detailu dochadza v modelovom roku ku kondenzacii.
Maximalne mnozstvo kondenzatu: Ma,max = 5,850 e00 kg/m2
Kondenzat se moze odparit.
... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Priebeh tepl6t a oblast’ kondenzacie pri atike

ATIKA ATIKA
Pritl oblast

Teplatni pole [C] kondenzace:
Tae i Te=-130C
i Toky vodni pary
7.0 dokee: 2,95e-06 kgim s
1.3 2 kee: 1,858-08 ko/ms
39.868 rozdil: 2,84e-06 kg/m,s
53.95
95 12.4

B 124 152

© Tsi==0,03 C; fRsi=0,393
® Tsi=0,82 C; fRsi=0,419
© Tsi=-12.98 C: fRsi=0,993

Nazov ulohy: Podlaha na teréne a obvodova stena
Teplota vnutorného vzduchu  Ti = 20,00 C
Rel. vlhkost vnutorného vzduchu Fii = 50,00 %

l. Poziadavka na vnutornu povrchovu teplotu (€l. 3.1):

Poziadavka: Tsi,N=13,1C

Pozadavek plati pro posouzeni neprisvitné konstrukce.
Vypocitana hodnota: ~ Tsi= 9,26 C
Tsi < Tsi,N ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.

ll. Poziadavka na Sirenie vihkosti konstrukciou (€l. 4.1):
Poziadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit funkciu kcie.
2. Ro¢na bilancia vodnej pary musi byt Gk < Gv.
3. Roéné mnozstvo kondenzatu musi byt Gk < 0.1 kg/m2,rok pre jednoplastové
strechy, resp. Gk < 0.5 kg/m2,rok pre ostatné konstrukcie.

Priebeh tepl6t a oblast’ kondenzacie v detaile podlahe na teréne a obvodovej steny

PODLAHA NA TEREN

PODLAHA NA TEREN

Teplotni pole [C]; Pribl. oblast
kondenzace:

129002 T
02,75 Te=-130C
754,

Toky vodni pén:

do kee: 1.09-07 ka/m,s
zkee: 4.998-09 kg/m.s

10zdil: 1.14e-07 kg/m.s

i

[ Rl

5!
87114
L 1114
© T5i=0,26 C; Aisi0674
@ T5i=3.00 C: fRsi<1.000
© T5i=12,83 C: fRsic —
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4.3. Kritérium vymeny vzduchu

Sucinitel Skarovej Dizka $kar Intenzita vymeny
Druh otvorovej konstrukcie prievzdudnosti | (m) vzduchu n (1/h)
iLv (malm.s.Pa°'67)
Okna a dvere plast izol.2-sklo 1,0.10'4 1168,8
0,47
Dvere drevené 1,9.10™ 6,2
Poziadavka : nN= 0,51/h
Vypocitana hodnota : n = 0,47 1/h
nN > n...POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.
Vo vypocte uvazujeme s n = 0,5 1/h
4.4. Energetické kritérium
Energetické hodnotenie budov
1. Budova: MS Zadielska 4, Kosice
Obostavany objem m: Merna plocha [m?]: = Podlahova plocha (vyhl.311/2009 Z.z.)
Vi,=| 6377,14 A=| 1885,14]
Obytna budova Priemerna konstrukéna vyska vykurovanych podlazi [m]:
nie P pr= 3,38
Budova: rekonstrukcia Budovy $§kol a skolskych zariadeni
2. Merna tepelna strata prechodom tepla HT[W/K]

. . Plocha Ai Ui UiAi bx Ui Ai
Konstrukcia m2 W/(mZK) WK Faktor b, WK
Obvodova stena 1 663,71 0,64 424,77 1 424,77
Obvodova stena 2 52,57 0,69 36,27 1 36,27
Plocha strecha 1 910,17 0,69 628,02 1 628,02
Plocha strecha 2 64,8 0,87 56,38 1 56,38
Podlaha na teréne 974,97 0,30 292,49 1 292,49
Okna a dvere plast iz.2-sklo 416,28 1,31 545,33 1 545,33
Dvere drevené povodné 2,75 3,00 8,25 1 8,25
Sucty A= 3085,25 2be. Ui A= 1 991,51
3. Zapog¢itanie vplyvu tepelnych mostov: exaktne , pausalne
Exaktne: vypocitana hodnota AU =
Pausalne: AU = (0,05) zateplované konstrukcie

AU= (0,1) 0,1 jednovrstvové murované konstrukcie

Vplyv tepelnych mostov [W/K]: AUZA; = 308,52
Merna tepelna strata HT [W/K]: Hr =2b, .U;. A+ AUZA = 2 300,03
Priemerny sucinitel prechodu tepla [W/(mZK)] Up=H,/ A= 0,75
4. Merna tepelna strata vetranim H, [W/K]:

Intenzita vymeny vzduchu v I/h H,=0,264 .n.V,= 841,78

n= 0,5
5. Merna tepelna strata H = H; + Hy, [W/K] : 3 141,81
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6. Prenos tepla prechodom a vetranim

Mesiac I I Il v X Xl Xl Spolu
Qr (kWh/mesiac) 37305 | 30294 | 26353 | 16726 | 17454 | 26000 | 34738 188 869
Qv (kWh/mesiac) 13653 11087 9645 6121 6388 9516 | 12714 69 124

7. Vnutorné tepelné zisky objektu

Mesiac I I Il v X Xl Xl Spolu
Qi (kWh/mesiac) 8415 7601 8415 8144 8415 8144 8415 57 550
8. Solarne tepelné zisky

Mesiac I I Il v X Xl Xl Spolu
S Is.t (kWh/m?) 9,1 13,8 20,1 27,2 14,5 8,4 6,8 100
Qs (kWh) 552 838 1220 1651 880 510 413 6 065
V Is.t (kWh/m?) 14,9 24,5 42 59,1 32,2 15,4 11,8 200
Qs (kWh) 53 87 149 210 115 55 42 71
J Is.t (kWh/m?) 30,2 43,6 61,2 66,3 57,2 33,1 28,4 320
Qs (kWh) 2014 2907 4080 4420 3814 2207 1894 21 335
Z |Is.t (kWh/m2) 14,9 24,5 42 59,1 32,2 15,4 11,8 200
Qs (kWh) 140 231 395 556 303 145 111 1882
Spolu 2759 4063 5845 6838 5112 2917 2459 29 993

9. Faktor vyuzitia tepelnych ziskov n
Mesiac I Il Il v X Xl Xl Spolu
n 0,986 0,975 0,947 | 0,858 | 0,891 0,969 | 0,985 0,944

10. Potreba tepla na vykurovanie

Mesiac I [ I 1% X X Xil Spolu
Qh,Qc (kWh.a) 39936 | 30007 | 22491 | 9992 | 11791 | 24799 | 36742 175 759

11. Merna potreba tepla na vykurovanie [kWh/(mz.a)] : QH,nd= Qy/A, QH,nd = 93,23
12. Faktor tvaru budovy >A/V, AV, = 0,484
13. Normalizovana hodnota QH,nd,N = 31,57
14. Hodnotenie: QH;nd < QH,nd,N Vyhovuje? NIE

4.5. Kiritérium minimalnej poziadavky na energeticki hospodarnost’ budov

Pri vypocte potreby tepla na vykurovanie sa uvazuje prerusované vykurovanie s teplotou vnutorného vzduchu 20
°C, upravena vnutorna vypoctova teplota pre prerusované vykurovanie je 18,4 °C pre budovy $kdl a Skolskych
zariadeni. Teplota vzduchu pocas timenej prevadzky je 17 °C. Po€et dennostupfiov 3083 K.defi. Mesaéna metoda
vypoctu.

Merna potreba tepla na vykurovanie  Qgp= Qu/A, (KWh/(m2.a)) 80,55

Normalizovana hodnota Qnepr (kWh/(m2.a)) 27,6
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Hodnotenie : QEP < QN,EP Vyhovuje ?

NIE

5. Posudenie — novy stav

5.1. Kiritérium minimalnych tepelno-izolaénych viastnosti stavebnych konstrukcii

Nazov konstrukcie : Obvodova stena 1

Rekapitulacia dat:

Teplota vnutorného vzduchu Tai = 20,00 C
Rel. vihkost vnutorného vzduchu Fii = 50,00 %

Hodnotena konstrukcia:

Cislo Nazov vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 VPC omietka 0,015 0,990 19,0
2 Porobetonové panely 0,300 0,220 10,0
3 VPC omietka 0,015 0,990 19,0
4 Lepiaca malta 0,005 0,800 18,0
5 Mineralna vata 0,160 0,037 2,0
6 VonkajSia omietka 0,005 0,870 30,0

l. Poziadavka na vnutornu povrchovt teplotu (cl. 3.1.1)

Tato poziadavka sa nevztahuje na presklené vypline.
Poziadavka: Tsi,N=13,1C

Vypocitana hodnota:  Tsi= 18,63 C

Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

1. Poziadavka na tepelny odpor a sucinitel prechodu tepla (cl. 3.2.1)

Poziadavka :Rn= 4,40 m2K/W
Vypocitana hodnota: R = 5,72 m2K/W
R > Rn ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Poziadavka :Un= 0,22 W/m2K
Vypocitana hodnota: U = 0,17 W/m2K

U < Un ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

lll. Poziadavky na Sirenie vihkosti konstrukciou (cl. 4.1)

Poziadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit funkciu kcie.

2. Rocna bilancia vodnej pary musi byt aktivna, tj. Gk<Gv (Ma,vys|=0).

3. Mnozstvo kondenzatu musi byt Gk (Ma) < 0,5 kg/m2,rok.
Vypocitané hodnoty: V kci dochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.

Rocné mnozstvo zkondenzovanej vodnej pary Gk = 0,0050 kg/m2,rok

Rocné mnozstvo vyparitelnej vodnej pary Gv = 12,6505 kg/m2,rok

Vyhodnotenie 1. poZiadavky musi urobit projektant.
Gk < Gv ... 2. POZIADAVKA JE SPLNENA. i
Gk < 0.5 kg/m2 ... 3. POZIADAVKA JE SPLNENA.

Nazov konstrukcie : Obvodova stena 2

Rekapitulacia dat:

Teplota vnutorného vzduchu Tai = 20,00 C
Rel. vihkost vnutorného vzduchu Fii = 50,00 %

Hodnotena konstrukcia:

Cislo Nazov vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 VPC omietka 0,015 0,990 19,0
2 Porobetonové tvarnice 0,300 0,240 10,0
3 VPC omietka 0,015 0,990 19,0
4 Lepiaca malta 0,005 0,800 18,0
5 Mineralna vata 0,160 0,037 2,0
6 VonkajSia omietka 0,005 0,870 30,0
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l. Poziadavka na vnutornu povrchovu teplotu (cl. 3.1.1)

Tato poziadavka sa nevztahuje na presklené vypline.
Poziadavka: Tsi,N=13,1C

Vypocitana hodnota:  Tsi= 18,60 C

Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

ll. PoZiadavka na tepelny odpor a sucinitel prechodu tepla (cl. 3.2.1)

Poziadavka :Rn = 4,40 m2K/W
Vypocitana hodnota: R = 5,62 m2K/W
R > Rn ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Poziadavka :Un= 0,22 W/m2K
Vypocitana hodnota: U = 0,17 W/m2K

U < Un ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

lll. Poziadavky na Sirenie vihkosti konstrukciou (cl. 4.1)

Poziadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit funkciu kcie.

2. Rocna bilancia vodnej pary musi byt aktivna, tj. Gk<Gv (Ma,vysl|=0).

3. Mnozstvo kondenzatu musi byt Gk (Ma) < 0,5 kg/m2,rok.
Vypocitané hodnoty: V kci dochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.

Rocné mnozstvo zkondenzovanej vodnej pary Gk = 0,0129 kg/m2,rok

Rocné mnozstvo vyparitelnej vodnej pary Gv = 12,6310 kg/m2,rok

Vyhodnotenie 1. poZiadavky musi urobit projektant.
Gk < Gv ... 2. POZIADAVKA JE SPLNENA. i
Gk < 0.5 kg/m2 ... 3. POZIADAVKA JE SPLNENA.

Nazov konstrukcie : Podlaha na teréne

Rekapitulacia dat:

Teplota vnutorného vzduchu Tai = 20,00 C
Rel. vihkost vnutorného vzduchu Fii = 50,00 %

Hodnotena konstrukcia:

Cislo Nazov vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Podlahové linoleum 0,005 0,170 1000,0
2 Cementovy poter 0,065 1,020 19,0
3 PE folia 0,0005 0,160 16700,0
4 Pbévodna tep.izolacia 0,030 0,045 50,0

l. Poziadavka na vnutornu povrchovu teplotu (cl. 3.1.1)

Tato poziadavka sa nevztahuje na presklené vypline.
Poziadavka: Tsi,N =13,1 C

Vypocitana hodnota:  Tsi= 15,96 C

Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

1. PoZiadavka na tepelny odpor a sucinitel prechodu tepla (cl. 3.2.1)

Poziadavka :Rn = 2,50 m2K/W
Vypocitana hodnota: R = 0,76 m2K/W
R <Rn ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.

Vypocitana hodnota: U = 0,273 W/m2K
A =1002,887 m?, P =175,12m

Nazov konstrukcie : Plocha strecha 1, 2

Rekapitulacia dat:

Teplota vnutorného vzduchu  Tai = 20,00 C
Rel. vlhkost vnutorného vzduchu Fii = 50,00 %

Hodnotena konstrukcia:

Cislo Nazov vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 VPC omietka 0,010 0,990 19,0
2 Zb panel 0,200 1,580 29,0
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3 Hydroizolacia asfaltova 0,005 0,210 8550,0
4 EPS 1508 0,400 0,034 50,0
5 Hydroizolacia 0,0002 0,350 19300,0

l. Poziadavka na vnutornu povrchovu teplotu (cl. 3.1.1)

Tato poziadavka sa nevztahuje na presklené vypline.
Poziadavka: Tsi,N=13,1C

Vypocitana hodnota:  Tsi= 19,32 C

Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

1. Poziadavka na tepelny odpor a sucinitel prechodu tepla (cl. 3.2.1)

Poziadavka :Rn = 6,50 m2K/W
Vypocitana hodnota: R = 11,93 m2K/W
R > Rn ... POZIADAVKA JE SPLNENA.
Poziadavka :Un= 0,12 W/m2K
Vypocitana hodnota: U = 0,08 W/m2K

U < Un ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

lll. Poziadavky na Sirenie vihkosti konstrukciou (cl. 4.1)

Poziadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit funkciu kcie.
2. Rocna bilancia vodnej pary musi byt aktivna, tj. Gk<Gv (Ma,vysl|=0).
3. Mnozstvo kondenzatu musi byt Gk (Ma) < 0,5 kg/m2,rok.
Vypocitané hodnoty: V kci dochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.
Rocné mnozstvo zkondenzovanej vodnej pary Gk = 0,0119 kg/m2,rok
Rocné mnozstvo vyparitelnej vodnej pary Gv = 0,1027 kg/m2,rok

Vyhodnotenie 1. poZiadavky musi urobit projektant.
Gk < Gv ... 2. POZIADAVKA JE SPLNENA. i
Gk < 0.5 kg/m2 ... 3. POZIADAVKA JE SPLNENA.

Otvorové konstrukcie

Okna a dvere plastové s izolaénym 2-sklom :
Okno 1200/600 mm, Uw = 1,42 W/m2K
Okno 875/1750 mm, Uw = 1,34 W/m?K
Okno 2500/1750 mm, Uw = 1,29 W/m?K
Okno 600/600 mm, Uw = 1,48 W/m?K
Okno 5350/1750 mm, Uw = 1,30 W/m?K
Okno 4150/1750 mm, Uw = 1,31 W/m?K
Okno 1200/1750 mm, Uw = 1,30 W/m2K
Okno 1100/1750 mm, Uw = 1,31 W/m?K
Okno 850/1550 mm, Uw = 1,35 W/m?K
Okno 1200/1150 mm, Uw = 1,33 W/m?K
Okno 2350/1750 mm, Uw = 1,30 W/m2K
Okno 2350/1150 mm, Uw = 1,33 W/m2K
Okno 2950/1750 mm, Uw = 1,31 W/m?K
Okno 3300/1750 mm, Uw = 1,30 W/m?K
Okno 3250/1750 mm, Uw = 1,30 W/m2K
Okno 3200/1750 mm, Uw = 1,30 W/m2K
Okno 1350/1750 mm, Uw = 1,29 W/m?K
Dvere 900/2750 mm, Uw = 1,35 W/m?K
Dvere 850/2750 mm, Uw = 1,35 W/m?K
Dvere 1000/2750 mm, Uw = 1,35 W/m?K
Dvere 1450/2200 mm, Uw = 1,35 W/m?K
Dvere 1450/2250 mm, Uw = 1,35 W/m?K
Dvere 1400/2150 mm, Uw = 1,35 W/m?K
Dvere 3000/2750 mm, Uw = 1,35 W/m?K
Dvere nové plastové 1000/2750 mm, Uw = 1,30 W/m?K
Hodnoty okien su uréené vypocétom.

Poziadavka : Uwy= 0,85 W/mK
Vypoéitana hodnota : Uw = 1,29 — 1,47 W/m?K
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Uw > Uw,...POZIADAVKA NIE JE SPLNENA. Vzhladom nato, Ze okna a dvere st nové, nebudi sa menit.

5.2. Hygienické kritérium
Nazov ulohy: Atika na dvojplastovej streche
Ti = 20,00C

Teplota vnutorného vzduchu
50,00 %

Rel. vihkost vnutorného vzduchu Fii =

l. Poziadavka na vnutornu povrchovu teplotu (€l. 3.1):

Poziadavka: Tsi,N=13,1C
Pozadavek plati pro posouzeni neprlsvitné konstrukce.

Vypoc¢itana hodnota:  Tsi= 13,54 C

Tsi= Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Il. Poziadavka na Sirenie vlhkosti konstrukciou (¢l. 4.1):

1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit funkciu kcie.

2. Ro¢na bilancia vodnej pary musi byt Gk < Gv.
3. Ro¢né mnozstvo kondenzatu musi byt Gk < 0.1 kg/m2,rok pre jednoplastové

strechy, resp. Gk < 0.5 kg/m2,rok pre ostatné konstrukcie.

Poziadavky:

Vysledky vypoctu: V detailu dochadza v modelovom roku ku kondenzcii.
Maximalne mnozstvo kondenzatu: Ma,max = 6,367 e-01 kg/m2

Kondenzat se moze odparit.
... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Priebeh tepl6t a oblast’ kondenzacie pri atike

G e
Tepksinipoke [} Fondansate
Te=-130C

4967

67 .38

3604 Toky vodni pry:

-0 a dokee: 8,33e-07 kg/m.s

27..543 z kce: 2.94e-08 ka/m s
rozdil: 8.04e-07 kadm.s

@ Tsi=1354 C; fRsi=0,804
@ Ti=-0.09 C: fRsi=0,331
© Tsi=13,00 C; fRsi=1.000

Nazov ulohy: Atika na jednoplast'ovej streche

Teplota vnutorného vzduchu  Ti = 20,00 C
Rel. vihkost vnutorného vzduchu Fii = 50,00 %

l. Poziadavka na vnutornu povrchovu teplotu (€l. 3.1):

Poziadavka: Tsi,N=13,1C

Pozadavek plati pro posouzeni neprlsvitné konstrukce.
Vypocitana hodnota:  Tsi= 13,61C
Tsi= Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

ll. Poziadavka na Sirenie vihkosti konstrukciou (€l. 4.1):
Poziadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit funkciu kcie.

2. Ro¢na bilancia vodnej pary musi byt Gk < Gv.

3. Ro¢né mnozstvo kondenzatu musi byt Gk < 0.1 kg/m2,rok pre jednoplastové

strechy, resp. Gk < 0.5 kg/m2,rok pre ostatné konstrukcie.

Vysledky vypoctu: V detailu dochadza v modelovom roku ku kondenzcii.
Maximalne mnozstvo kondenzatu: Ma,max = 6,129 e-01 kg/m2

Kondenzat se moze odparit.
... POZIADAVKA JE SPLNENA.
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Priebeh tepl6t a oblast’ kondenzacie pri atike

Cams ATIKA
) Pribloblast

Teplotni pole [C] kandenzace:
-13.0..-89
99 B8 Te=-130C
58..37
37..-08 Toky vodni péry
06..25 do kee: 8,11e-07 kgfm,s
25..55 zkee: 1,78e-06 kafm.s
56..688 tozdil: 7.93e-07 kgfm,s
86..119
11.9..150

L 150,181

& Tsi=0,05 C: fRsi=0,395
& Tsi=13,61 C; fRsi=0,806
© Tsi==13,00 C; Rsi=1,000

Nazov ulohy: Podlaha na teréne a obvodova stena
Teplota vnutorného vzduchu  Ti = 20,00C
Rel. vihkost vnutorného vzduchu Fii = 50,00 %

l. Poziadavka na vnutornu povrchovu teplotu (€l. 3.1):

Poziadavka: Tsi,N=13,1C

Pozadavek plati pro posouzeni neprlsvitné konstrukce.
Vypocitana hodnota: ~ Tsi= 13,18 C
Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

ll. Poziadavka na Sirenie vihkosti konstrukciou (€l. 4.1):
PozZiadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit funkciu kcie.
2. Ro¢na bilancia vodnej pary musi byt Gk < Gv.
3. Ro¢né mnozstvo kondenzatu musi byt Gk < 0.1 kg/m2,rok pre jednoplastové
strechy, resp. Gk < 0.5 kg/m2,rok pre ostatné konstrukcie.

Priebeh tepl6t a oblast’ kondenzacie v detaile podlahe na teréne a obvodovej steny

PODLAHA NA TEREN. PODLAHA NA TEREN.

Teplotni pale [C] b
130,89 e

. 99..68 Te=130C
58..37
37..08 Toky vodni péy
06..25 dokee: 377608 kg/ms
2856 zkee 1.7de 09 kgim,s
a7 e ozl 359-08 katm.s
8. 149

Ll 143180

® T5=12,18 C; Rsi=0.793

& T5=2.00C; Rsi=1.000

© T=12.96 C: fRsi= -

5.3. Kiritérium vymeny vzduchu

Druh otvorovei konatrukcie Sucinitel Skarovej prievzdusnosti Dizka $kar Intenzita vymeny
] iLv (m¥m.s.Pa®®) I (m) vzduchu n (1/h)
Okna a dvere s iz.2-sklom 1,0.10™ 1175,0 0,44
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Intenzita vymeny vzduchu n (1/h)

Rekuperacia tepla 1,74
Poziadavka : nn = 0,51/h
Vypocitana hodnota : n = 2,18 1/h

nN < n...POZIADAVKA JE SPLNENA.

5.4. Energetické kritérium

Energetické hodnotenie budov

1. Budova: MS Zadielska 4, Kosice

Obostavany objem [ma]: Merna plocha [m2]: = Podlahova plocha (vyhl.311/2009 Z.z.)
Vi=| 6763,35 A=| 1939,05]

Obytna budova Priemerna konstrukéna vyska vykurovanych podlazi [m]:

nie Ay pr= 3,49

Budova: rekonstrukcia Budovy $kél a Skolskych zariadeni

2. Merna tepelna strata prechodom tepla HT[W/K]

- . Plocha Ai Ui UiAi bx Ui Ai
Konstrukcia m2 W/(mzK) WIK Faktor b, W/K
Obvodova stena 1 + MV 160 701,33 0,17 119,23 1 119,23
Obvodova stena 2 + MV 160 59,28 0,17 10,08 1 10,08
Plocha strecha 1 + EPS 400 936,17 0,08 74,89 1 74,89
Plocha strecha 2 + EPS 400 66,72 0,08 5,34 1 5,34
Podlaha na teréne 1002,89 0,27 273,79 1 273,79
Okna a dvere plast iz.2-sklo 419,03 1,31 548,93 1 548,93
Sucty SA= 3185,41 2be. Ui A= 1 032,25
3. Zapo¢itanie vplyvu tepelnych mostov: exaktne , pausalne
Exaktne: vypoéitana hodnota AU =
Pausalne: AU = (0,05) 0,02 zateplované kons$trukcie

AU= (0,1) jednovrstvové murované konS$trukcie

Vplyv tepelnych mostov [W/K]: AUZA, = 63,71
Merna tepelna strata Ht [W/K]: Hr = b, .U;. A+ AUZA;= 1 095,96
Priemerny sucinitel prechodu tepla [W/(mZK)] Un=H,/ X A= 0,34
4. Merna tepelna strata vetranim H, [W/K]:
Intenzita vymeny vzduchu v I/h H,=0,264 .n.V,= 0,00

n= 0,5
Straty vetranim — rekuperacia tepla H, = 258,90
5. Merna tepelna strata H = H; + H, [W/K] : 1 354,86
6. Prenos tepla prechodom a vetranim
Mesiac I Il Il v X Xl Xl Spolu
Qr (kWh/mesiac) 17776 14435 12557 | 7970 8317 | 12389 | 16553 89 996
Qv (kWh/mesiac) 4199 3410 2966 1883 1965 2927 3910 21 260
7. Vnutorné tepelné zisky objektu
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Mesiac I I Il v X Xl Xl Spolu
Qi (kWh/mesiac) 8656 7818 8656 8377 8656 8377 8656 59 195
8. Solarne tepelné zisky

Mesiac I Il Il v X Xl Xl Spolu
S Is.t (kWh/m?) 9,1 13,8 20,1 27,2 14,5 8,4 6,8 100
Qs (kWh) 552 838 1220 1651 880 510 413 6 065
V Is.t (kWh/m?) 14,9 24.5 42 59,1 32,2 15,4 11,8 200
Qs (kWh) 53 87 149 210 115 55 42 71
J Is.t (kWh/m?) 30,2 43,6 61,2 66,3 57,2 33,1 28,4 320
Qs (kWh) 2014 2907 4080 4420 3814 2207 1894 21335
Z Is.t (kWh/m?) 14,9 24,5 42 59,1 32,2 15,4 11,8 200
Qs (kWh) 140 231 395 556 303 145 111 1882
Spolu 2759 4063 5845 6838 5112 2917 2459 29993

9. Faktor vyuzitia tepelnych ziskov n
Mesiac I I Il v X Xl Xl Spolu
n 0,981 0,952 0,860 | 0,619 | 0,693 | 0,931 0,977 0,859

10. Potreba tepla na vykurovanie

Mesiac I I 1l v X Xl Xl Spolu
Qh,Qc (kWh.a) 10775 6540 3057 432 738 4799 9598 35938

11. Merna potreba tepla na vykurovanie [kWh/(m®.a)]:  QH,nd= QuW/A, QH,nd = 18,53
12. Faktor tvaru budovy >A/V, AV, = 0,471
13. Normalizovana hodnota QH,ndN = 31,11
14. Hodnotenie: QH,nd < QH,nd,N Vyhovuje? ANO

5.5. Kritérium minimalnej poziadavky na energetickil hospodarnost’ budov

Merna potreba tepla na vykurovanie  Qgp= Qu/A, (KWh/(m2.a)) 14,84
Normalizovana hodnota Qner (kWh/(m2.a)) — platna od 1.1.2016 27,6
Hodnotenie : QEP < QN,EP Vyhovuje ? ANO

L
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Zatriedenie budovy na zaklade jednotlivych miest potreby energii, celkovej potreby energie

v

a primarnej energie do energetickych tried (Vyhlaska €. 364/2012) v starom a novom stave,
vypocet uspor potreby tepla na vykurovanie a potreby energii

Stary stav Novy stav Uspora
Potreba . Potreba .
energie En?rrige((ajt;]cka energie En?rrigezgcka kWh/(m2.a) %
kWh/(m?2.a) kWh/(m2.a)

Merna potreba tepla na 80,55 14,84 65,71 81,58
vykurovanie
Potreba energie na 107,07 D 19,33 A 87,74 81,95
vykurovanie
Potrqba energie na pripravu 11,94 B 11,88 B 0.06 048
teplej vody
Potreba energie na osvetlenie 15,40 B 9,72 A 5,68 36,89
Celkova potreba energie 134,41 D 40,93 A 93,48 69,55
budovy
Globalny ukazovatel 97,12 B 32,49 A0 64,63 66,44
(Primérna energia)

6.Zaver

Pri zatepleni obalovej konStrukcie a inStalaciou centralnej rekuperacie a doskovych rekuperatorov na
budove materskej Skoly podla projektovej dokumentacie s hribkami tepelnych izolacii navrhnutymi na
zaklade tepelnotechnického vypoétu a s dodrzanim uvedenych materidlov vyhovuje budova vsetkym
poziadavkam podla STN 73 0540-2 Z1+Z2:2019 - na kritérium minimalnych tepelnoizolaénych vlastnosti
stavebnych konstrukcii, na hygienické kritérium, na kritérium vymeny vzduchu, energetické kritérium a na
kritérium minimalnej poziadavky na hospodarnost’ budov.

Na zaklade vypoctu potreby energii na vykurovanie, pripravu teplej vody a osvetlenie je budova na
zaklade globalneho ukazovatela, €im je primarna energia so zohladnenim jednotlivych energetickych
nosiéov zaradend do energetickej triedy B v starom stave a do energetickej triedy A0 v novom stave.
Zateplenim obalovej konstrukcie, inStalaciou rekuperacie, rekonstrukciou vykurovania, vymenou osvetlenia
a instalaciou fotovoltickych panelov dosiahneme usporu primarnej energie 66,54 %.

Vypracoval : Ing. Renata Gulova

e
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Tabul’ka 1: Tepelna ochrana budovy, potreba tepla na vykurovanie a chladenie

C.r.[ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE
1 Nazov budovy: Materské Skola
2 Ulica, cislo: Zadielska 4
3 Obec: Kosice - Staré Mesto
4 Parc. ¢.: 3555
5 Katastralne uzemie: Hustaky
6 Ugel spracovania energetického certifikatu: vyznamna obnova budovy
Vypocet potreby tepla na vykurovanie
VSTUPNE UDAJE
7 Kategodria budovy ( jeden ucel uzivania ) Budovy 3kél a Skolskych zariadeni
8 ZmieSany Ucel uzivania - kategoria 1 —
9 Zmiesany ucel uzivania - kategoéria 2 —
10 Podiel celkovej podlahovej plochy - kategdria 1 100 %
11 Podiel celkovej podlahovej plochy - kategoéria 2 — %
12 Rok kolaudacie -
13 © Rok poslednej zmeny tepelnej ochrany -
14 | 3 |Typ, konstrukény systém, stavebna sustava ( bytové domy ) murovana
15 § Sirka budovy 13,5 m
16 Dizka budovy 73,42 m
17 Vys$ka budovy 6,8 m
18 Pocet podlazi 2
19 Obostavany objem 6 377,14 m®
20 Celkova podlahova plocha 1885,14 m2
21 Celkova teplovymenna plocha 3085,25 m2
22 Priemerna konstrukéna vyska 3,38 m
23 Faktor tvaru 0,484 1/m
24 ’§ Vypodtova metoda mesacna
25 S Pocet dennostupnov 3083 K.den
Sucinitel Teplotny
Popis / nazov obvodovej konstrukcie precvh odu Fepla Teplovymenna reedpuiér;y'
konstrukcie U; plocha A; (m?) Y
5 faktor b (-)
(W/(m~.K))
Obvodovy plast’ / strop nad vonk. prostredim :
26 1 Obvodova stena 1 0,640 663,71 1,00
27 2 Obvodova stena 2 0,690 52,57 1,00
28 3 - 0,000 0,00 0,00
29 4 - 0,000 0,00 0,00
30 5 - 0,000 0,00 0,00
Strecha / strop pod nevykurovanym priestorom :
31 1 Plocha strecha 1 0,690 910,17 1,00
32 2 Plocha strecha 2 0,870 64,80 1,00
31 .. 3 - 0,000 0,00 0,00
34 | 4 - 0,000 0,00 0,00
35 \g 5 - 0,000 0,00 0,00
< Podlaha :
B | & 1 Podlaha na teréne 0,300 974,97 1,00
37 |~ 2 - 0,000 0,00 0,00
38 3 - 0,000 0,00 0,00
39 4 - 0,000 0,00 0,00
40 5 - 0,000 0,00 0,00
Otvorové konStrukcie :
41 1 Okna a dvere plast iz.2-sklo 1,310 416,28 1,00
42 2 Dvere drevené 3,000 2,75 1,00
43 3 - 0,000 0,00 0,00
44 4 - 0,000 0,00 0,00
45 5 - 0,000 0,00 0,00
46 Priemerny suginitel’ prechodu tepla U, 0,75 W/(m?.K)
a7 Tepelna vodivost’ ( priepustnosf ) podlahy a stien vo vykur. suterene L g 0 WIK
48 Vplyv tepelnych mostov AU 0,1 W/(m?.K)
49 Zvys$enie tepelnej straty vplyvom tepelnych mostov AHqy, 308,52 WI/K




Sucinitel

Celkova dizka | prievzdusnosti
Popis otvorovej konstrukcie $kar otvorovych | otvorovych
konstrukcii | (m) | vypinii.10°
(m?/(s.Pa”%"))
50 > 1 plastové, hlinikové, drevené okna a dvere s izol.2-sklom,3-sklom 1168,8 1,0
51 | 8 2 drevené zdvojené okna 0 1,4
52 ~$ 3 drevené, kovoveé okna a dvere s 1 sklom, plné 6,2 1,9
53 | © |Charakteristické &islo budovy B ( ak sa pouZzije na vypodet vymeny vzduchu ) pa®”
54 § Priemerna intenzita vymeny vzduchu vypocitana n 0,47 1/h
55 Namerana vzduchotesnost ng, 1/h
56 UvaZovana priemerna intenzita vymeny vzduchu n 0,50 1/h
57 Rekuperaéna jednotka
58 Uginnost rekuperaénej jednotky
59 Podiel vzduchu prechadzajuceho cez jednotku
60 Tep. vykon vnutorného zdroja q 6 W/m?
61 Vnutorne tepelne zisky Qi 56 554,20 kWh/a
Intenzita Plocha L’Jéinpé’
Orientaci slne¢ného | Priepustnost sineéného | Tieniaci faktor zasklenych kolekena
rientacia Siarenia | Siarenia g (-) ) otvvorovyf;,h Ploc'ha plné
o (KWh/m 2) konstrukcii A | Casti A (m2)
% (m2) (chladenie)
62 ~§ 1 juh 320 0,75 0,9 197,55
63 B 2 vychod 200 0,75 0,9 10,54
64 | 2 3 zapad 200 0,75 0,9 27,89
65 4 sever 100 0,75 0,9 179,8875
66 5 Horizontal |340 0,75 0,9 0
67 6 JZ/JV 260 0,75 0,9 0
68 7 SZ/SV 130 0,75 0,9 0
69 8
70 Solarne tepelné zisky 30 000,63 kWh/a
Sezénna metéda
71 Merna tepelna strata prechodom H; WIK
72 Merna tepelna strata H, WIK
73 Faktor vyuzitia tepelnych ziskov
74 Merna potreba tepla na vykurovanie - sezénna metéda kWhl(m2.a)
° Mesacna metdda
75 'g Priemerna vonkajsia teplota pre obdobie vykurovania 3,86 °C
76 E Trvanie obdobia vykurovania 212 dni
77 | & |Pozadovana vnutorna teplota pre obdobie vykurovania 20 °C
78 g PreruSované vykurovanie ( ano/nie ) ano
79 'E Pocet hodin s normalnou prevadzkou v pracovnom dni 6,5 h
80 § Pocet hodin s normalnou prevadzkou pocas dni vikendu 0 h
2 Spbsob uvazovania preruSovaného vykurovania ( upravena vnutorna
81 E teplota/redukény faktor )
82 g Redukény faktor pre prerusované vykurovanie ( ak sa uvazuje )
83 g. Upravena vnutorna teplota pre prerusované vykurovanie ( ak sa uvazuje ) 18,4 °C
84 | T |Typ konstrukcie murovana
85 ﬁj C - vnutorna tepelna kapacita J/(K.m?) 150000 JI(K.m?)
86 | § |Priemerny faktor vyuzitia tepelnych ziskov - vykurovanie -mesac¢na metéda 0,93
87 | '€ |Merna potreba tepla na vykurovanie - mesaéna metéda 80,55 kWh/(mz.a)
S [Chiadenie
88 Priemerna vonkajsia teplota pre obdobie chladenia °C
89 Pozadovana vnutorna teplota pre obdobie chladenia °C
90 Trvanie obdobia chladenia dni
91 Uginna solarna kolek&na plocha pinych &asti v m 2 m?
92 Priemerny faktor vyuzitia tepelnych strat - chladenie - mesacna metéda
93 Potreba chladu na chladenie - mesaéna metéda kWhl(m2.a)
VYSLEDKY
94 Merna tepelna strata bez tepelnych ziskov ( ak sa vyzaduje ) 3 141,81 WIK
95 Merna potreba tepla na vykurovanie - sez6nna metéda kWhl(m2.a)
96 Merna potreba tepla na vykurovanie - mesaéna metéda 80,55 kWhl(m2.a)
97 Merna potreba chladu na chladenie - mesaéna metéda kWhl(m2.a)




Tabulka 2: Potreba energie na vykurovanie

C.r. |ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE
1 Nizov budovy: Materska Skola
2 Ulica, ¢islo: Zadielska 4
3 Obec: KoSice - Staré Mesto
4 Parc. ¢.: 3555
5 Katastralne izemie: Hustaky
6 Ucel spracovania energetického certifikatu: vyznamna obnova budovy
Vypocet potreby energie na vykurovanie
VSTUPNE UDAJE
Budovy skol a
7 Kategoéria budovy Skolskych
zariadeni
8 Celkova podlahova plocha 1 885,14 m?
9 < |Vykurovaci systém teplovodny
10 _§ Distribucny systém nuteny obeh
11 5 Druh tepelnej ochrany rozvodov pena
12 Hruabka tepelnej izolacie rozvodov 10 mm
13 Teplotny spad 92,5/67,2 °C
14 Druh a typ rekuperacie nie
15 Teplotna regulacia na vykurovacich telesach (ano/nie) nie
16 Teplotna regulacia v budove (ano/nie) ano
17 % Typ zdroja centralna kotolna
Q
18 ,_g Energeticky nosic¢ zemny plyn
19 N [Umiestnenie zdroja mimo budovy
20 Ucinnost’ vyroby tepla 89,00 %
21 gn Potreba tepla na vykurovanie (z tab. 1) 80,55 kWh/(m?.a)
22 E Druh vypoctovej metddy na potrebu tepelnej energie zjednodusSend
23 o P(?drobné metoda:
<« |Dlzka potrubia v zéne 1 m
24 § Dizka potrubia v zéne 2 m
25 & [Dizka potrubia v zone 3 m
26 % Sucinitel tepelnej vodivosti tepelnej izolacia W/(m.K)
27 A~ |Hrubka tepelnej izolacie pre jednotlivé svetlosti potrubia mm
28 Teplota okolitého prostredia °C
29 Stredna teplota vykurovacej latky °C
30 Pocet prevadzkovych hodin za rok h
31 Zj,ezdnod’u§ené metoda: 7342 m
.© |Dlzka zony
32| 2 [Sirka z6ny 13,5 m
33 5 |Vyskazony 6,8 m
34 < [Pocet podlazi v zéne 2
35 % Merna tepelna strata W/m
36 8 [Teplota okolitého prostredia 20 °C
37 S |Stredna teplota vykurovacej latky 70 °C
38 g Pocet prevadzkovych hodin 5088 h
39 Q? Potreba tepelnej energie pri jej odovzdavani do priestoru 25,68 kWh/(m?.a)
40 Potreba tepelnej energie na krytie strat distriblicie 2,09 kWh/(m?.a)
41 Potreba tepelnej energie na vykurovanie (bez zohl'adnenia ziskov) 108,31 kWh/(m?.a)
4 Zis-1.<y tep'elnej ’energie zo systému pripravy TV a elektropohonov 1,24 KWh/(m2.a)
(spétne ziskané teplo)
43 Potreba tepelnej energie vykurovania po zohl'adneni tepelnych 107,07 kWh/(m>.a)

ziskov




44 Prikon Cerpadiel \

45 Cas prevadzky pocas roka 4664 h

46 Potreba vlastnej elektrickej energie (Cerpadla) 0,00 kWh/(m?.a)

47 .© |Potreba vlastnej elektrickej energie (rekuperacia tepla) 0,00 kWh/(m?.a)

48 %D Vypoctovy prietok vzduchu m’/s

49 5 [Ucinnost %

50 g Ziskana tepelna energia zo zariadenia kWh/(mz.a)

51 'EL Spésob uloZenia potrubia

52 = |Dlzka potrubia m

53 5 |Technické udaje o tepelne;j izolacii

54 *g Cas prevadzkovania siete h

55 A~ |Tepelné straty pri odovzdavani mimo hranice budovy kWh/(m?.a)

56 Tepelné straty pri distribucii mimo hranice budovy 4,28 kWh/(m?.a)

57 Strata pri vyrobe (G€innost’ zdroja) 12,25 kWh/(m?.a)

58 Tepe}né energia zo solarneho zdroja alebo iného obnovite'ného KWh/(m2.a)
zdroja

VYSLEDKY

59 Potreba energie bez strat pri odovzdavani, distribicii a vyrobe 80,55 kWh/(m?.a)
tepla

60 P.Otl‘?bkrl eflergie na vykurovanie vratane strat pri odovzdavani, 123,60 kWh/(m2.a)
distribucii a vyrobe tepla
Potreba energie na vykurovanie vratane strat pri odovzdavani,

61 distribucii a vyrobe tepla (so zohl’adnenim obnovitePného 123,60 kWh/(m>.a)
zdroja)

62 Vlastna elektricka energia 0,00 kWh/(m?.a)

63 Podiel potreby energie na vykurovanie z celkovej potreby 80.90 %

energie v budove




Tabulka 3: Potreba energie na pripravu teplej vody (TV)

C.r. |ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE
1 Nazov budovy: Materska Skola
2 Ulica, ¢islo: Zadielska 4
3 Obec: Kosice - Staré Mesto
4 Pare. ¢.: 3555
5 Katastralne uzemie: Hustaky
6 Ulel spracovania energetického certifikatu: vyznamna obnova budovy
Vypocet potreby energie na pripravu teplej vody (TV)
VSTUPNE UDAJE
- Budovy skol a
! Kategoria budovy Skolskych zariadeni
8 g Sposob hodnotenia normalizované
9 = [Systém pripravy TV - velkost zdsobnika v litroch 0
10 A |Celkova podlahova plocha 1 885,14 m?
11 Distribu¢ny systém s cirkulaciou
12 Druh tepelnej ochrany rozvodov pena
13 Hrtibka tepelnej izolacie rozvodov 20 mm
14 Meranie a regulacia automaticka
15 L;_ Typ zdroja centralna kotolia
]
16 _g Energeticky nosic¢ zemny plyn
17 N [Umiestnenie zdroja mimo budovy
18 Ucinnost vyroby tepla 89 %
19 Potrebny objem TV 0,000 m>/den
20 Potrebny denny objem TV na m” celkovej podlahovej plochy 0,0000 m’/m’
21 .o [Potreba tepelnej energie na normalizovany objem TV 10,0 kWh/(m?.a)
22 %D Sucinitel tepelnej vodivosti 0,04 W/(m.K)
23 § [Hribka tepelnej izolacie pre jednotlivé svetlosti potrubia mm
24 | & |[Dizka potrubi 280,00 m
25 g" Merné tepelna strata W/K
26 5 |Teplota vody v potrubi 60 °C
27 g Teplota okolitého prostredia 20 °C
28 'o;)_ Potreba tepelnej energie na krytie strat distribticie (cirkulacia) 1,94 kWh/(m?.a)
29 & [Potreba tepelnej energie na krytie strat vyroby (zasobnik) 0,00 kWh/(m?.a)
30 %‘ Potreba tepelnej energie na krytie strat dodanej TV 1,94 kWh/(m?.a)
31 £ |Potreba tepelnej energie pre systém teplej vody 11,92 kWh/(m?.a)
32 *~ |Dizka vykurovacieho obdobia 212 dni
33 Tepelné straty systému pripravy TV vyuziteIné pre vykurovanie 1,24 kWh/(m?.a)
34 Typ Cerpadla elektr
35 Prikon Cerpadla (spolu) 0,025 kW
36 Pocet prevadzkovych hodin v roku 1460 h
37 | -8, |Potreba vlastnej elektrickej energie (¢erpadla v budove) 0,02 kWh/(m”.a)
38 | & [Obnovitelny zdroj
39 = [Roené vyuzitel'né teplo zo slnecného Ziarenia 0 kWh/a
40 'qg)n Plocha slne¢nych kolektorov 0 m?
41 g Uginnost’ slne¢nych kolektorov 0 %
0| T Tepe.lna energia zo solarneho systému alebo iného obnovitelného 0,00 KWh/(m?.a)
< |zdroja
5)
43 = Potrel?a tepeln’ej energie n’a prlpravu'T’V po zohl gdr}eI’n tepelng 11,92 kWhi/(m?.a)
2 |energie zo solarneho systému alebo iného obnovite'ného zdroja
o
44 | = Popis a sposob uloZenia potrubia




45 Dizka potrubia m

46 Hrubka tepelnej izolacie mm

47 Tepelné straty pri distribcii mimo hranice budovy 0,48 kWh/(m?.a)

48 Strata pri Vi' robe (Gcinnost’ Vi' robi) 1,37 kWh/(m?2.a)

49 Potreba energie na pripravu TV budovy 10,00 kWh/(m?2.a)

50 P(’)treba energie na pripravu TV vratane strat pri distribucii a 13,76 kKWh/(m?.a)
vyrobe TV

Potreba energie na pripravu TV vratane strat pri distribucii a

51 2

vyrobe TV so zohl’adnenim obnovite'ného zdroja 13,76 kWh/(m*.2)
52 Vlastna elektricka energia (¢erpadla) 0,02 kWh/(m?.a)
53 Podiel potreby energie na pripravu teplej vody z celkovej 9.02 %

potreby energie v budove




Tabulka 5: Potreba energie na osvetlenie

C.r. |ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE
1 Nazov budovy: Materské Skola
2 Ulica, &islo: Zadielska 4
3 Obec: KoSice - Staré Mesto
4 Parec. ¢.: 3555
5 Katastralne izemie: Hustaky
6 Ulel spracovania energetického certifikatu: vyznamna obnova budovy
Vypocet potreby energie na osvetlenie
VSTUPNE UDAJE
- Budovy skol a
! Kategoria budovy $kolskych zariadeni |
8 Celkovy pocéet miestnosti v budove -
9 < Pocet miestnosti ur¢enych na overenie dodrzania projektove;j )
_§ hodnoty osvetlenosti
10 5 Pocet overenych miestnosti s vyhovujiicim osvetlenim -
11 Celkova podlahova plocha 1885,14|m?
12 Lokalita - zemepisnd Sirka °
13 Lokalita - zemepisna dizka °
14 Prevadzkovy Cas od: h
15 Prevadzkovy ¢as do: h
16 Korekény Cinitel’ pre vikendy (C,,.) -
17 Celkovy pocet instalovany svietidiel ks
18 o Celkovy inStalovany prikon svietidiel 21,658 |kW
2 |Celkovy instalovany prikon na nabijanie batérii niidzovych
19 k3] . kW
BN svietidiel
s Celkovy instalovany prikon na pohotovostny rezim
20 g o kW
automatickych riadiacich prvkov v svietidlach
21 2 o Celkova plocha stavebnych otvorov vo vertikalnej rovine 372,260 |m?
22 g § Celkova plocha stavebnych otvorov pre klasické svetliky m?
23 B % [Celkova plocha zény s dennym svetlom 950,200 |m?
24 o .« |Prevazujici typ riadenia osvetlenia v budove — kod -
25 'g & |Priemerny ¢initel vyuzitia denného svetla v budove (Fp) -
26 E g Priemerny cinitel’ obsadenosti budovy (Fp) -
27 i Priemerny ¢initel’ konstantnej osvetlenosti v budove (F¢) -
VYSLEDKY
28 Rocna potreba energie na osvetlenie v budove (W) 29 034,87 |kWh/m?
29 Pasivna ro¢na potreba energie (Wp) kWh/m?
30 Potreba energie na osvetlenie (LENI) kWh/(m?2.a)
31 Merna ro¢na potreba energie na osvetlenie (1) kWh/(m?.1x.a)
1 Podiel potreby energie na osvetlenie z celkovej potreby energie %

v budove




Tabulka 6: Rekapitulacia a potencial Uspor energie po zhotoveni navrhovanych Uprav

C.r. |ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE |
1 |Nézov budovy: Materska Skola
2 |Ulica, ¢islo: Zadielska 4
3  |Obec: Kosice - Staré Mesto
4 |Parc. ¢.: 3555
5 |Katastralne tizemie: Hustaky
6 |U&el spracovania energetického certifikatu: vyznamna obnova budovy

Potencial aspor energie po vykonani navrhovanych uprav

Potr.eba teplzri /| Potreba tepIa. / Ver.lfzrgie Uspora tepla/ | Potencil
Veliina energie - aktualny - po realizacii energie ispor
stav navrhovanych uprav v
v kWhy/(m.a) KWh/(m?.a) viWhim'a) | v%
7 [Potreba tepla na vykurovanie 80,55 14,84 65,71 81,58
Potreba energie:
8 | na vykurovanie 107,07 19,33 87,74 81,95
9 | na pripravu teplej vody 11,94 11,88 0,06 0,48
10 [ na chladenie/vetranie nehodnoti sa
11 [ na osvetlenie 15,40 9,72 5,68 36,89
12 [Celkova potreba energie kWh/(m?.a): 134,41 40,93 93,48 69,55
13 [Primarna energia kWh/(m2.a): 97,12 32,49 64,63 66,54
C0O2=179,77 C0O2=20,0
Odpocditatel’na tepelna a elektricka energia:
15 |soldrna tepelna
16 [solarna fotovoltickd 4,30
17 [kogeneracia
18 [Tepelnd energia z iného obnoviteI'ného zdroja 0,00




Tabulka 7: Vypocet potreby energie

Potreba energie

Nazov budovy:
Ulica, ¢islo:

Obec:

Parc. &.:
Katastralne tizemie:

Utel spracovania energetického certifikatu:

Materska Skola

Zadielska 4

Kosice - Staré Mesto
3555

Hustaky

vyznamna obnova budovy

Miesto spotreby Vykurovanie Tepld voda Chladenie a Osvetlenie Spolu
Zdroj/energeticky nosi¢ 1 | 2 | 3 1 | 2 | 3 1 | 2 1 | 2 P
Potreba tepla/energie v kWh/(m”.a) 0,00 80,55 10 15,40 105,95
Straty vykurovacieho systému v 0
budove:
Straty pri odovzdavani tepla a regulacii 0,000 | 25,68 0 25,68
Straty pri rozvode tepla 0,00 2,09 1,94 4,02
Straty pri akumulacii tepla 0,00 0 0,00 0,00
0
Spitne ziskané teplo v kWh/(m”.a) 0,000 1,24 0,02 1,26
Vlastna energia v budove: 0
ElekFr}cka energia navce:r;.)adla, 0.00 0.02 0,02
ventilatory, rekuperacnu jednotku
Potreba energie bez strat pri vyrobe
2 0,00 | 107,07 11,94 0 15,40 134,41
tepla v. kWh/(m".a)
Straty mimo hranice budovy 0,00 0,00
Straty pri vyrobe tepla (transformacia) 0,00 12,25 1,37 13,61
Straty pri distribucii 0,00 4,28 0,48 4,76
Vlastna elektricka energia: 0,00 0,00 0,00
Potreb i tratami pri vyrob
otreba energlezso stratami pri vyrobe 0,00 | 123,60 1378] 0 15.40 152,79
tepla v kWh/(m".a)
Enef'gla z (?bl’IOVltel nych zdrojov 0,00 0,00 0,00
(solarna a ina)
Dodana ia b i
D E S ERsE 0,00 | 123,60 1378 | 0 0 15,402 152,79
obnovitel’'nych zdrojov v kWh/(m".a):




Tabulka 8: Vypocet potreby primarnej energie a emisii CO2

Energeticky nosi¢ /
miesto spotreby

Potreba energie

Vykurovaci olej

Zemny plyn

Uhlie

Dial’kové vykurovanie

Dial’kové chladenie

Drevo

Tepelna energia z elektriny
vyrobenej v budove

Elektricka energia

Energeticky nosi¢ n

Solarna tepelna energia

Solarna energia
fotovolticka energia

Elektricka energia z
kogeneracie

Teplo z kogeneracie

Vykurovanie

107,07

0,00

107,07

0,00

0,00

Priprava teplej
vody

11,94

0,00

Chladenie
a vetranie

Osvetlenie

15,40

11,92

0,00

0,02

15,40

Vazena energia a CO ,

Celkova
potreba
energie

Potreba energie v budove

134,41

v budove

Na mieste

OZE

Straty pri
vyrobe

13,61

118,99

13,61

15,42

0,00

Straty pri
distribtcii
mimo budovy

Mimo budovy

4,76

4,76

Straty pri
odovzdavani
mimo budovy

10

Dodana energia
KWh/(m’.a)

152,79

11

Typ
energetického
nosica

12

Vahové
faktory pre
primarnu
energiu

13

Primarna
energia
KWh/(m’.a)

14

Vahové
faktory pre
emisie CO,

Primarna energia, CO,

15

Emisie CO, v
kg/(mz.a)

0,00

137,37

15,42

0,46

2,20

0,00

0,00

63,19

0,00

0,00

33,93

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,28

0,39

0,56

0,02

0,29

0,17

0,00

0,00

77,20

0,00

0,00

0,00

2,58

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

79,77




Tabul’ka 1: Tepelna ochrana budovy, potreba tepla na vykurovanie a chladenie - po tupravach

C.r.[ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE
1 Nazov budovy: Materské Skola
2 Ulica, cislo: Zadielska 4
3 Obec: Kosice - Staré Mesto
4 Parc. ¢.: 3555
5 Katastralne uzemie: Hustaky
6 Ugel spracovania energetického certifikatu: vyznamna obnova budovy
Vypocet potreby tepla na vykurovanie
VSTUPNE UDAJE
7 Kategodria budovy ( jeden ucel uzivania ) Budovy 3kél a Skolskych zariadeni
8 ZmieSany Ucel uzivania - kategoria 1 —
9 Zmiesany ucel uzivania - kategoéria 2 —
10 Podiel celkovej podlahovej plochy - kategdria 1 100 %
11 Podiel celkovej podlahovej plochy - kategoéria 2 — %
12 Rok kolaudacie -
13 © Rok poslednej zmeny tepelnej ochrany -
14 | 3 |Typ, konstrukény systém, stavebna sustava ( bytové domy ) murovana
15 § Sirka budovy 13,82 m
16 Dizka budovy 73,74 m
17 Vys$ka budovy 7,00 m
18 Pocet podlazi 2
19 Obostavany objem 6 763,35 m®
20 Celkova podlahova plocha 1939,054 m2
21 Celkova teplovymenna plocha 3185,41 m2
22 Priemerna konstrukéna vyska 3,49 m
23 Faktor tvaru 0,471 1/m
24 ’§ Vypodtova metoda mesacna
25 S Pocet dennostuprov 3083 K.den
Sucinitel Teplotny
Popis / nazov obvodovej konstrukcie precvh odu Fepla Teplovymenna reedpuiér;y'
konstrukcie U; plocha A; (m?) Y
2 faktor b (-)
(W/(m~.K))
Obvodovy plast’ / strop nad vonk. prostredim :
26 1 Obvodova stena 1 + MV 160 0,170 701,33 1,00
27 2 Obvodova stena 2 + MV 160 0,170 59,28 1,00
28 3 - 0,000 0,00 0,00
29 4 - 0,000 0,00 0,00
30 5 - 0,000 0,00 0,00
Strecha / strop pod nevykurovanym priestorom :
31 1 Plocha strecha 1 + EPS 400 0,080 936,17 1,00
32 2 Plocha strecha 2 + EPS 400 0,080 66,72 1,00
31 .. 3 - 0,000 0,00 0,00
34 | 4 - 0,000 0,00 0,00
35 \g 5 - 0,000 0,00 0,00
< Podlaha :
B | & 1 Podlaha na teréne 0,273 1002,89 1,00
37 |~ 2 - 0,000 0,00 0,00
38 3 - 0,000 0,00 0,00
39 4 - 0,000 0,00 0,00
40 5 - 0,000 0,00 0,00
Otvorové konStrukcie :
41 1 Okna a dvere plast iz.2-sklo 1,310 419,03 1,00
42 2 - 0,000 0,00 0,00
43 3 - 0,000 0,00 0,00
44 4 - 0,000 0,00 0,00
45 5 - 0,000 0,00 0,00
46 Priemerny suginitel’ prechodu tepla U, 0,34 W/(m?.K)
a7 Tepelna vodivost’ ( priepustnosf ) podlahy a stien vo vykur. suterene L g 0 WIK
48 Vplyv tepelnych mostov AU 0,02 W/(m?.K)
49 Zvys$enie tepelnej straty vplyvom tepelnych mostov AHqy, 63,71 WIK




Sucinitel

Celkova dizka | prievzdusnosti
Popis otvorovej konstrukcie $kar otvorovych | otvorovych
konstrukcii | (m) | vypinii.10°
(m?/(s.Pa”%"))
50 > 1 plastové, hlinikové, drevené okna a dvere s izol.2-sklom,3-sklom 1175 1,0
51 | 8 2 drevené zdvojené okna 0 1,4
52 \$ 3 drevené, kovoveé okna a dvere s 1 sklom, plné 1,9
53 | © [Charakteristické &islo budovy B ( ak sa pouZzije na vypodet vymeny vzduchu ) pa®”
54 § Priemerna intenzita vymeny vzduchu vypocitana n 0,44 1/h
55 Namerana vzduchotesnost ng, 1/h
56 UvaZovana priemerna intenzita vymeny vzduchu n 0,50 1/h
57 Rekuperaéna jednotka central.rekup.j.
58 Uginnost rekuperaénej jednotky 85%
59 Podiel vzduchu prechdzajuceho cez jednotku 100%
60 Tep. vykon vnutorného zdroja q 6 W/m?
61 Vnutorne tepelne zisky Qi 58 171,62 kWh/a
Intenzita Plocha L’Jéinpé’
Orientaci slne¢ného | Priepustnost sineéného | Tieniaci faktor zasklenych kolekena
rientacia Siarenia | Siarenia g (-) ) otvvorovyf;,h Ploc'ha plné
o (KWh/m 2) konstrukcii A | Casti A (m2)
% (m2) (chladenie)
62 ~§ 1 juh 320 0,75 0,9 197,55
63 B 2 vychod 200 0,75 0,9 10,54
64 | 2 3 zapad 200 0,75 0,9 27,89
65 4 sever 100 0,75 0,9 179,8875
66 5 Horizontal |340 0,75 0,9 0
67 6 JZ/JV 260 0,75 0,9 0
68 7 SZ/SV 130 0,75 0,9 0
69 8
70 Solarne tepelné zisky 30 000,63 kWh/a
Sezénna metéda
71 Merna tepelna strata prechodom H; WIK
72 Merna tepelna strata H, WIK
73 Faktor vyuzitia tepelnych ziskov
74 Merna potreba tepla na vykurovanie - sezénna metéda kWhl(m2.a)
° Mesacna metdda
75 'g Priemerna vonkajsia teplota pre obdobie vykurovania 3,86 °C
76 E Trvanie obdobia vykurovania 212 dni
77 | & |Pozadovana vnutorna teplota pre obdobie vykurovania 20 °C
78 g PreruSované vykurovanie ( ano/nie ) ano
79 'E Pocet hodin s normalnou prevadzkou v pracovnom dni 6,5 h
80 § Pocet hodin s normalnou prevadzkou pocas dni vikendu 0 h
2 Spbsob uvazovania preruSovaného vykurovania ( upravena vnutorna
81 E teplota/redukény faktor )
82 g Redukény faktor pre prerusované vykurovanie ( ak sa uvazuje )
83 g. Upravena vnutorna teplota pre prerusované vykurovanie ( ak sa uvazuje ) 18,4 °C
84 | T |Typ konstrukcie murovana
85 ﬁj C - vnutorna tepelna kapacita J/(K.m?) 150000 JI(K.m?)
86 | § |Priemerny faktor vyuzitia tepelnych ziskov - vykurovanie -mesac¢na metéda 0,82
87 | '€ |Merna potreba tepla na vykurovanie - mesaéna metéda 14,84 kWh/(mz.a)
S [Chiadenie
88 Priemerna vonkajsia teplota pre obdobie chladenia °C
89 Pozadovana vnutorna teplota pre obdobie chladenia °C
90 Trvanie obdobia chladenia dni
91 Uginna solarna kolek&na plocha pinych &asti v m 2 m?
92 Priemerny faktor vyuzitia tepelnych strat - chladenie - mesacna metéda
93 Potreba chladu na chladenie - mesaéna metéda kWhl(m2.a)
VYSLEDKY
94 Merna tepelna strata bez tepelnych ziskov ( ak sa vyzaduje ) 1 354,86 WIK
95 Merna potreba tepla na vykurovanie - sez6nna metéda kWhl(m2.a)
96 Merna potreba tepla na vykurovanie - mesaéna metéda 14,84 kWhl(m2.a)
97 Merna potreba chladu na chladenie - mesaéna metéda kWhl(m2.a)




Tabulka 2: Potreba energie na vykurovanie

(spétne ziskané teplo)

C.r. |ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE
1 Nizov budovy: Materska Skola
2 Ulica, ¢islo: Zadielska 4
3 Obec: KoSice - Staré Mesto
4 Parc. ¢.: 3555
5 Katastralne izemie: Hustaky
6 Ucel spracovania energetického certifikatu: vyznamna obnova budovy
Vypocet potreby energie na vykurovanie
VSTUPNE UDAJE
Budovy skol a
7 Kategoéria budovy Skolskych
zariadeni
8 Celkova podlahova plocha 1 939,05 m?
9 Vykurovaci systém teplovodny
10 o |Distribucny systém nuteny obeh
11 Z |Druh tepelnej ochrany rozvodov pena
12 2 [Hrobka tepelnej izolacie rozvodov 10 mm
13 | @ [Teplomy spad 92.,5/67,2 °C
centralna
. rekuperacia a
14 Druh a typ rekuperacie doskové
rekuperatory
15 Teplotna regulacia na vykurovacich telesach (ano/nie) ano
16 Teplotna regulacia v budove (ano/nie) ano
17 % Typ zdroja centralna kotolna
Q
18 ,_g Energeticky nosic zemny plyn
19 N [Umiestnenie zdroja mimo budovy
20 Ucinnost’ vyroby tepla 89,00 %
21 gn Potreba tepla na vykurovanie (z tab. 1) 14,84 kWh/(m?.a)
22 E Druh vypoctovej metody na potrebu tepelnej energie zjednodusSend
23 o P(?drobné metoda:
<« |Dlzka potrubia v zéne 1 m
24 § Dizka potrubia v zéne 2 m
25 & [Dizka potrubia v zone 3 m
26 % Sucinitel tepelnej vodivosti tepelnej izolacia W/(m.K)
27 A~ |Hrubka tepelnej izolacie pre jednotlivé svetlosti potrubia mm
28 Teplota okolitého prostredia °C
29 Stredna teplota vykurovacej latky °C
30 Pocet prevadzkovych hodin za rok h
31 Zj,ezdnod’u§ené metoda: 7374 m
.© |Dlzka zony
32| 2 [Sirka z6ny 13,82 m
33 5 |Vyskazony 7 m
34 < [Pocet podlazi v zéne 2
35 % Merna tepelna strata W/m
36 8 [Teplota okolitého prostredia 20 °C
37 S |Stredna teplota vykurovacej latky 70 °C
38 g Pocet prevadzkovych hodin 5088 h
39 Q? Potreba tepelnej energie pri jej odovzdavani do priestoru 2,29 kWh/(m?.a)
40 Potreba tepelnej energie na krytie strat distriblicie 1,02 kWh/(m?.a)
41 Potreba tepelnej energie na vykurovanie (bez zohl'adnenia ziskov) 18,15 kWh/(m?.a)
4 Zisky tepelnej energie zo systému pripravy TV a elektropohonov 121 kWh/(m2.a)




Potreba tepelnej energie vykurovania po zohl'adneni tepelnych

43 ~ 16,95 kWh/(m?.a)
ziskov

44 Prikon Cerpadiel \

45 Cas prevadzky poéas roka 4664 h

46 Potreba vlastnej elektrickej energie (Cerpadla) 0,00 kWh/(m?.a)

47 .9 |Potreba vlastnej elektrickej energie (rekuperacia tepla) 2,38 kWh/(m?.a)

48 %D Vypoctovy prietok vzduchu m’/s

49 5 [Ucinnost 85 %

50 g Ziskana tepelna energia zo zariadenia kWh/(mz.a)

51 % Spdsob ulozenia potrubia

52 = |Dlzka potrubia m

53 S |Technické tidaje o tepelnej izolacii

54 *g Cas prevadzkovania siete h

55 A~ |Tepelné straty pri odovzdavani mimo hranice budovy kWh/(m?.a)

56 Tepelné straty pri distribucii mimo hranice budovy 0,68 kWh/(m?.a)

57 Strata pri vyrobe (€innost’ zdroja) 1,94 kWh/(m?.a)

58 Tepe}né energia zo solarneho zdroja alebo iného obnovite'ného KWh/(m2.a)
zdroja

VYSLEDKY

59 Potreba energie bez strat pri odovzdavani, distribicii a vyrobe 14,84 KWh/(m?.a)
tepla

60 P.Otl‘?bkrl eflergie na vykurovanie vratane strat pri odovzdavani, 19,56 kWh/(m?.a)
distribcii a vyrobe tepla
Potreba energie na vykurovanie vratane strat pri odovzdavani,

61 distribicii a vyrobe tepla (so zohPadnenim obnovitePného 19,56 kWh/(m>.a)
zdroja)

62 Vlastna elektricka energia 2,38 kWh/(m?.a)

63 Podiel potreby energie na vykurovanie z celkovej potreby 53,42 %

energie v budove




Tabulka 3: Potreba energie na pripravu teplej vody (TV)

C.r. |ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE
1 Nazov budovy: Materska Skola
2 Ulica, ¢islo: Zadielska 4
3 Obec: Kosice - Staré Mesto
4 Pare. ¢.: 3555
5 Katastralne uzemie: Hustaky
6 Ulel spracovania energetického certifikatu: vyznamna obnova budovy
Vypocet potreby energie na pripravu teplej vody (TV)
VSTUPNE UDAJE
- Budovy skol a
! Kategoria budovy Skolskych zariadeni
8 g Sposob hodnotenia normalizované
9 = [Systém pripravy TV - velkost zdsobnika v litroch 0
10 | ® [Celkova podlahové plocha 1 939,05 m?
11 Distribu¢ny systém s cirkulaciou
12 Druh tepelnej ochrany rozvodov pena
13 Hrtibka tepelnej izolacie rozvodov 20 mm
14 Meranie a regulacia automaticka
15 L;_ Typ zdroja centralna kotolia
]
16 _g Energeticky nosic¢ zemny plyn
17 N [Umiestnenie zdroja mimo budovy
18 Ucinnost vyroby tepla 89 %
19 Potrebny objem TV 0,000 m>/den
20 Potrebny denny objem TV na m” celkovej podlahovej plochy 0,0000 m’/m’
21 .o [Potreba tepelnej energie na normalizovany objem TV 10,0 kWh/(m?.a)
22 %D Sucinitel tepelnej vodivosti 0,04 W/(m.K)
23 § [Hribka tepelnej izolacie pre jednotlivé svetlosti potrubia mm
24 | & |[Dizka potrubi 280,00 m
25 g" Merné tepelna strata W/K
26 5 |Teplota vody v potrubi 60 °C
27 g Teplota okolitého prostredia 20 °C
28 'o;)_ Potreba tepelnej energie na krytie strat distribticie (cirkulacia) 1,88 kWh/(m?.a)
29 & [Potreba tepelnej energie na krytie strat vyroby (zasobnik) 0,00 kWh/(m?.a)
30 —qgj Potreba tepelnej energie na krytie strat dodanej TV 1,88 kWh/(m?.a)
31 £ |Potreba tepelnej energie pre systém teplej vody 11,87 kWh/(m?.a)
32 *~ |Dizka vykurovacieho obdobia 212 dni
33 Tepelné straty systému pripravy TV vyuziteIné pre vykurovanie 1,21 kWh/(m?.a)
34 Typ Cerpadla elektr
35 Prikon Cerpadla (spolu) 0,025 kW
36 Pocet prevadzkovych hodin v roku 1460 h
37 | -8, |Potreba vlastnej elektrickej energie (¢erpadla v budove) 0,02 kWh/(m”.a)
38 E Obnovitel'ny zdroj fotovoltika
39 = [Roené vyuzitel'né teplo zo slnecného Ziarenia 0 kWh/a
40 'qg)n Plocha slne¢nych kolektorov 0 m?
41 g Uginnost’ slne¢nych kolektorov 0 %
0| T Tepe.lna energia zo solarneho systému alebo iného obnovitelného 0,00 KWh/(m?.a)
< |zdroja
5)
43 = Potrel?a tepeln’ej energie n’a prlpravu'T’V po zohl gdr}eI’n tepelng 11,87 kWh/(m?.a)
2 |energie zo solarneho systému alebo iného obnovite'ného zdroja
o
44 | = Popis a sposob uloZenia potrubia




45 Dizka potrubia m

46 Hrubka tepelnej izolacie mm

47 Tepelné straty pri distribcii mimo hranice budovy 0,48 kWh/(m?.a)

48 Strata pri Vi' robe (Gcinnost’ Vi' robi) 1,36 kWh/(m?2.a)

49 Potreba energie na pripravu TV budovy 10,00 kWh/(m?2.a)

50 P(’)treba energie na pripravu TV vratane strat pri distribucii a 13,70 kKWh/(m?.a)
vyrobe TV

Potreba energie na pripravu TV vratane strat pri distribucii a

51 2

vyrobe TV so zohl’adnenim obnovite'ného zdroja 13,70 kWh/(m*.2)
52 Vlastna elektricka energia (¢erpadla) 0,02 kWh/(m?.a)
53 Podiel potreby energie na pripravu teplej vody z celkovej 33.40 %

potreby energie v budove




Tabulka 5: Potreba energie na osvetlenie

C.r. |ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE
1 Nazov budovy: Materské Skola
2 Ulica, &islo: Zadielska 4
3 Obec: KoSice - Staré Mesto
4 Parec. ¢.: 3555
5 Katastralne izemie: Hustaky
6 Ulel spracovania energetického certifikatu: vyznamna obnova budovy
Vypocet potreby energie na osvetlenie
VSTUPNE UDAJE
- Budovy skol a
! Kategoria budovy $kolskych zariadeni |
8 Celkovy pocéet miestnosti v budove -
9 < Pocet miestnosti ur¢enych na overenie dodrzania projektove;j )
_§ hodnoty osvetlenosti
10 5 Pocet overenych miestnosti s vyhovujiicim osvetlenim -
11 Celkova podlahova plocha 1939,05 [m?
12 Lokalita - zemepisnd Sirka °
13 Lokalita - zemepisna dizka °
14 Prevadzkovy Cas od: h
15 Prevadzkovy ¢as do: h
16 Korekény Cinitel’ pre vikendy (C,,.) -
17 Celkovy pocet instalovany svietidiel ks
18 o Celkovy inStalovany prikon svietidiel 21,658 |kW
2 |Celkovy instalovany prikon na nabijanie batérii niidzovych
19 k3] . kW
BN svietidiel
s Celkovy instalovany prikon na pohotovostny rezim
20 g o kW
automatickych riadiacich prvkov v svietidlach
21 2 o Celkova plocha stavebnych otvorov vo vertikalnej rovine 372,260 |m?
22 g § Celkova plocha stavebnych otvorov pre klasické svetliky m?
23 B % [Celkova plocha zény s dennym svetlom 950,200 |m?
29 o .« |Prevazujici typ riadenia osvetlenia v budove — kod -
30 'g & |Priemerny ¢initel vyuzitia denného svetla v budove (Fp) -
31 E g Priemerny cinitel’ obsadenosti budovy (Fp) -
32 i Priemerny ¢initel’ konstantnej osvetlenosti v budove (F¢) -
VYSLEDKY
33 Rocna potreba energie na osvetlenie v budove (W) 18 839,45 [kWh/m?
34 Pasivna ro¢na potreba energie (Wp) kWh/m?
35 Potreba energie na osvetlenie (LENI) kWh/(m?2.a)
36 Merna ro¢na potreba energie na osvetlenie (1) kWh/(m?.1x.a)
37 Podiel potreby energie na osvetlenie z celkovej potreby energie %

v budove




Tabulka 7: Vypocet potreby energie

Potreba energie

Nazov budovy:

Ulica, ¢islo:

Obec:

Parc. ¢.:

Katastrilne tizemie:

Utel spracovania energetického certifikatu:

Materska Skola

Zadielska 4

Kosice - Staré Mesto
3555

Hustaky

vyznamna obnova budovy

Miesto spotreby Vykurovanie Tepla voda Chladenie a Osvetlenie Spolu
Zdroj/energeticky nosi¢ 1 | 2 | 3 1 | 2] 3 1 | 2 1 [ 2 P
Potreba tepla/energie v kWh/(m”.a) 0,00 14,84 10 9,72 34,56
Straty vykurovacieho systému v 0
budove:
Straty pri odovzdavani tepla a regulacii 0,00 2,29 0 2,29
Straty pri rozvode tepla 0,00 1,02 1,88 2,90
Straty pri akumulacii tepla 0,00 0 0,00 0,00
0

Spitne ziskané teplo v kWh/(m”.a) 0,00 1,21 0,02 1,22
Vlastna energia v budove: 0
ElekFr}cka energia navc§rpadla, 0.00 238 0.02 2,40
ventilatory, rekuperacnu jednotku
Potreb ie bez strat pri vyrob

otreba energle2 ez strat pri vyrobe 0,00 1933 11,88 0 0.72 40,93
tepla v. kWh/(m".a)
Straty mimo hranice budovy 0,00 0,00
Straty pri vyrobe tepla (transformacia) 0,00 1,94 1,36 3,30
Straty pri distribucii 0,00 0,68 0,48 1,15
Vlastna elektricka energia: 0,00 0,00 0,00
Potreba energie2s0 stratami pri vyrobe 0,00 21,94 13,72 0 9.72 4538
tepla v kWh/(m".a)
Enef'gla z (?b1’10v1tel nych zdrojov 0,00 1,80 0,00 2,50 430
(solarna a ina)
Dodana ia b i

D E G EREY 0,00 | 20,14 13,72 | 0 0 9,72 41,08
obnovitel’nych zdrojov v kWh/(m".a):




Tabulka 8: Vypocet potreby primarnej energie a emisii CO2

Energeticky nosi¢ /
miesto spotreby

Potreba energie

Vykurovaci olej

Zemny plyn

Uhlie

Dial’kové vykurovanie

Dial’kové chladenie

Drevo

Tepelna energia z elektriny
vyrobenej v budove

Elektricka energia

Energeticky nosi¢ n

Solarna tepelna energia

Solarna energia
fotovolticka energia

Elektricka energia z
kogeneracie

Teplo z kogeneracie

Vykurovanie

19,33

0,00

0,00

2,38

Priprava teplej
vody

11,88

0,00

Chladenie
a vetranie

Osvetlenie

9,72

0,00

0,02

9,72

Vazena energia a CO ,

Celkova
potreba
energie

Potreba energie v budove

v budove

40,93

Na mieste

OZE

4,30

Straty pri
vyrobe

3,30

0,00

28,81

3,30

12,11

0,00

Straty pri
distribtcii
mimo budovy

1,15

1,15

Mimo budovy

Straty pri
odovzdavani
mimo budovy

10

Dodana energia
KWh/(n’.a)

11

Typ
energetického
nosica

12

Vahové
faktory pre
primarnu
energiu

13

Primarna
energia
KWh/(m’.a)

14

Primarna energia, CO,

Vahové
faktory pre
emisie CO,

15

Emisie CO, v

kg/(mz.a)

41,08

0,00

33,26

7,81

1,36

0,46

2,20

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

17,19

0,00

0,00

0,00

0,00

0,33

0,28

0,39

0,02

0,29

0,17

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

1,31

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

20,00




